
毎
日
文
化
セ
ン
タ
ー
 2019年

度

4月
25日

　
天
文
学
と
宇
宙
物
理
学
：
観
測
技
術
の
進
展
と
星
ま
で
の
距
離
の
測
定
 

5月
23日

　
惑
星
探
査
と
太
陽
系
外
惑
星
探
査
：
地
球
外
生
命
体
は
見
つ
か
る
か
？
 

6月
27日

　
星
と
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
惑
星
系
と
銀
河
：
構
造
形
成
は
何
が
先
か
？
 

7月
25日

　
超
新
星
爆
発
と
宇
宙
論
：
６
つ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
で
描
か
れ
る
膨
張
宇
宙
 

8月
29日

　
初
期
宇
宙
と
素
粒
子
物
理
：
高
次
元
モ
デ
ル
が
描
く
ビ
ッ
グ
バ
ン
以
前
 

9月
26日

　
重
力
波
と
重
力
理
論
：
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
ど
こ
ま
で
正
し
い
か
？

http://w
w
w
.oit.ac.jp/is/shinkai/m

ainichi/
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Oh, be a fine girl, kiss m
e.
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質
量
数
（
大
）

　結合エネルギー（大） ←←

鉄
(Fe56)が

 
一
番
安
定
な
元
素
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�
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�
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�
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�
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F
igure

2.T
im

eline
of

the
discovery

of
G
W
170817,G

R
B
170817A

,SSS17a/A
T
2017gfo,and

the
follow

-up
observations

are
show

n
by

m
essenger

and
w
avelength

relative
to

the
tim

e
tc ofthe

gravitational-w
ave

event.T
w
o
types

ofinform
ation

are
show

n
foreach

band/m
essenger.First,the

shaded
dashes

representthe
tim

es
w
hen

inform
ation

w
as

reported
in

a
G
C
N

C
ircular.T

he
nam

es
of

the
relevantinstrum

ents,facilities,or
observing

team
s
are

collected
atthe

beginning
of

the
row

.Second,
representative

observations
(see

T
able

1)
in

each
band

are
show

n
as

solid
circles

w
ith

their
areas

approxim
ately

scaled
by

brightness;the
solid

lines
indicate

w
hen

the
source

w
as

detectable
by

at
least

one
telescope.M

agnification
insets

give
a
picture

of
the

first
detections

in
the

gravitational-w
ave,

gam
m
a-ray,optical,X

-ray,and
radio

bands.
T
hey

are
respectively

illustrated
by

the
com

bined
spectrogram

of
the

signals
received

by
L
IG

O
-H

anford
and

L
IG

O
-L
ivingston

(see
Section

2.1),
the

F
erm

i-G
B
M

and
IN
TE

G
R
A
L/SPI-A

C
S
lightcurves

m
atched

in
tim

e
resolution

and
phase

(see
Section

2.2),1
5×

1
5
postage

stam
ps

extracted
from

the
initial

six
observations

of
SSS17a/A

T
2017gfo

and
four

early
spectra

taken
w
ith

the
SA

L
T

(at
tc +

1.2
days;

B
uckley

et
al.

2017;
M
cC

ully
et

al.
2017b),

E
SO

-N
T
T

(at
tc +

1.4
days;Sm

arttetal.2017),the
SO

A
R
4
m

telescope
(attc +

1.4
days;N

icholletal.2017d),and
E
SO

-V
L
T
-X

Shooter(attc +
2.4

days;Sm
arttetal.2017)as

described
in

Section
2.3,

and
the

first
X
-ray

and
radio

detections
of

the
sam

e
source

by
C
handra

(see
Section

3.3)
and

JV
L
A

(see
Section

3.4).
In

order
to

show
representative

spectral
energy

distributions,each
spectrum

is
norm

alized
to

its
m
axim

um
and

shifted
arbitrarily

along
the

linear
y-axis

(no
absolute

scale).T
he

high
background

in
the

SA
L
T
spectrum

below
4500Å

prevents
the

identification
of

spectral
features

in
this

band
(for

details
M
cC

ully
et

al.
2017b).

4

T
h
e
A
stroph

ysical
Jou

rn
al

L
etters,

848:L
12

(59pp),
2017

O
ctober

20
A
bbott

et
al.

波
源
は
NGC4993 (40M

pc先
）
!



e
e
Ğ
Ƙ
Ɛ
Ý
e
p
ſ
Ɩ
z
v
i
�
t
Ĕ
Ý
j
�
p
c
T
r
Ă
+Ú

s
ķ
Ŀ
Ň
ö
y
ā
e
e
e
()1
.
/��ƃ

»
ģ
ã
�
º
�
l
�ƍ
É
�

�


½
ĭ
�
Î
±
ĭ
�
º
3
Ý
´
Ĭ
â
�
4
à
i
^
ĉ
ó
î
f
§
ª
ĥ
Ľ

;H
)/(0)/

e
e
Ğ
Ƙ
Ɛ
Ý
e
p
ſ
Ɩ
z
v
i
�
t
Ĕ
Ý
j
�
p
c
T
r
Ă
+Ú

s
ķ
Ŀ
Ň
ö
y
ā
e
e
e
()1
.
/��ƃ

»
ģ
ã
�
º
�
l
�ƍ
É
�

�(

ę
²
ĭ
ĸ
¤
^
«

ķ
Ŀ
Ň
ö
y
ā

Im
age credit: C

handra, H
ubble, and N

R
A

O
 team

s,  
retrieved from

 heasarc.gsfc.nasa.gov.

(A)((.�b
b
c
�
Ū

e
e
Ğ
Ƙ
Ɛ
Ý
e
p
ſ
Ɩ
z
v
i
�
t
Ĕ
Ý
j
�
p
c
T
r
Ă
+Ú

s
ķ
Ŀ
Ň
ö
y
ā
e
e
e
()1
.
/��ƃ

»
ģ
ã
�
º
�
l
�ƍ
É
�

�)

(A�)(-,

ķ
Ŀ
Ň
ö
y
ā

か
に
星
雲
（
Crab Nebula，

 M
1, NGC1952）

 
中
心
に
あ
る
星
は
，
パ
ル
サ
ー
（
中
性
子
星
）
で
，
1969年

発
見
. 

直
径
は
約
10km

．
光
度
は
16等

級
．
1秒
間
に
30回

と
い
う
高
速
回
転
を
し
て
お
り
，

33m
sの
周
期
で
電
波
や
X線
を
出
し
，
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た
可
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で
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銀
河
中
心
か
ら
ジ
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が
吹
き
出
す
 

（
活
動
銀
河
核
 active galactic nuclei）
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