
毎
日
文
化
セ
ン
タ
ー
 2019年

度

4月
25日

　
天
文
学
と
宇
宙
物
理
学
：
観
測
技
術
の
進
展
と
星
ま
で
の
距
離
の
測
定
 

5月
23日

　
惑
星
探
査
と
太
陽
系
外
惑
星
探
査
：
地
球
外
生
命
体
は
見
つ
か
る
か
？
 

6月
27日

　
星
と
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
惑
星
系
と
銀
河
：
構
造
形
成
は
何
が
先
か
？
 

7月
25日

　
超
新
星
爆
発
と
宇
宙
論
：
６
つ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
で
描
か
れ
る
膨
張
宇
宙
 

8月
29日

　
初
期
宇
宙
と
素
粒
子
物
理
：
高
次
元
モ
デ
ル
が
描
く
ビ
ッ
グ
バ
ン
以
前
 

9月
26日

　
重
力
波
と
重
力
理
論
：
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
ど
こ
ま
で
正
し
い
か
？

http://w
w
w
.oit.ac.jp/is/shinkai/m

ainichi/
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初
期
の
宇
宙
は
 

指
数
関
数
的
膨
張
 

（
佐
藤
勝
彦
）
 

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
宇
宙
 

（
A. Guth）
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宇
宙
の
誕
生
直
後
，
10

-36秒
後
か
ら
10

-34秒
後
，
体
積
が
10

78倍
に
な
っ
た
．
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固
体
か
ら
液
体
へ
＝相
転
移
現
象

phase transition

氷
水横
軸

 φ
 は
，
状
態
を
表
す
変
数

縦
軸

 V(φ
) は
，
エ
ネ
ル
ギ
ー
．

　
（
下
へ
行
く
ほ
ど
安
定
な
坂
道
）

気
体
（
気
相
）

液
体
（
液
相
）

固
体
（
固
体
相
）
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http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/laureates/

南
部
陽
一
郎
（
米
国
籍
）
　
（
2008）

 
素
粒
子
物
理
学
と
核
物
理
学
に
お
け
る
自
発
的
対
称
性
の
破
れ
の
発
見
 

小
林
誠
　
　
　
           益

川
敏
英
　
　
（
2008）

 
ク
ォ
ー
ク
の
世
代
数
を
予
言
す
る
対
称
性
の
破
れ
の
起
源
の
発
見
 

one half aw
arded to Yoichiro N

am
bu "for the discovery of the m

echanism
 of spontaneous broken sym

m
etry in subatom

ic 
physics", the other half jointly to M

akoto K
obayashi and Toshihide M

askaw
a "for the discovery of the origin of the broken 

sym
m

etry w
hich predicts the existence of at least three fam

ilies of quarks in nature".

Nobel Laureates in Physics: Japanese Laureates 
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南
部
陽
一
郎
（
米
国
籍
）
 

（
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞
　
2008）

 
素
粒
子
物
理
学
と
核
物
理
学
に
お
け
る
 

自
発
的
対
称
性
の
破
れ
の
発
見
 

for the discovery of the m
echanism

 of 
spontaneous broken sym

m
etry in subatom

ic physics

�
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J
Ê
S

気
体
（
気
相
）

液
体
（
液
相
）

固
体
（
固
体
相
）

対
称
性
の
高
い
状
態

（
平
均
す
れ
ば
ゼ
ロ
）

対
称
性
の
破
れ
た
状
態
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偽
真
空



イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル

(original m
odel) 

old inflation 
Guth 81, Sato 81

new inflation 
Linde 82

chaotic inflation 
“inflaton” 
Linde 83

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
起
こ
す
場

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル

old inflation 
new inflation 
chaotic inflation 

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
起
こ
す
場

重
力
理
論
の
補
正

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル

old inflation 
new inflation 
chaotic inflation 
soft inflation 
extended inflation 
hybrid inflation 
topological inflation 
open inflation 
dilation inflation 

イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
起
こ
す
場

Einstein 
R2-cosm

ology 
non-m

inim
um
 coupling 

Induced gravity 
Brans-Dicke gravity 
Kaluza-Klein theory 
Gauss-Bonnet gravity 
    etc. 

重
力
理
論
の
補
正

power-law inflation 
natural inflation 
supernatural inflation 
eternal inflation 
m
exican inflation 
bubble inflation 
creeping inflation 
galloping inflation 
hyper inflation 
      etc. etc.  

「
イ
ン
フ
レ
ー
シ
ョ
ン
モ
デ
ル
は
研
究
者
の
数
だ
け
あ
る
」
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イ
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フ
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ン
宇
宙
の
証
拠
を
発
見
？
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フ
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ョ
ン
宇
宙
の
証
拠
を
発
見
？
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https://w
w

w.youtube.com
/w

atch?v=crH
nzN

JC
KSo

宇
宙
最
前
線
～

137億
年
の
謎
～

 宇
宙
科
学
の
現
在
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毎
日
文
化
セ
ン
タ
ー
 2019年

度

4月
25日

　
天
文
学
と
宇
宙
物
理
学
：
観
測
技
術
の
進
展
と
星
ま
で
の
距
離
の
測
定
 

5月
23日

　
惑
星
探
査
と
太
陽
系
外
惑
星
探
査
：
地
球
外
生
命
体
は
見
つ
か
る
か
？
 

6月
27日

　
星
と
ブ
ラ
ッ
ク
ホ
ー
ル
と
惑
星
系
と
銀
河
：
構
造
形
成
は
何
が
先
か
？
 

7月
25日

　
超
新
星
爆
発
と
宇
宙
論
：
６
つ
の
パ
ラ
メ
ー
タ
で
描
か
れ
る
膨
張
宇
宙
 

8月
29日

　
初
期
宇
宙
と
素
粒
子
物
理
：
高
次
元
モ
デ
ル
が
描
く
ビ
ッ
グ
バ
ン
以
前
 

9月
26日

　
重
力
波
と
重
力
理
論
：
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
ど
こ
ま
で
正
し
い
か
？

http://w
w
w
.oit.ac.jp/is/shinkai/m

ainichi/
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