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第８回　講義内容 2024/11/11

配布物
• 08 Physics contents.pdf このファイル Google classroom, web熱力学のまとめ，が付いています．
• 08 Physics2024 Viewgraph.pdf スライド Google classroom, web

講義内容（予定）
• §4.1 温度物質の三態，圧力鍋，融解熱・気化熱，過冷却現象，熱の伝わり方
• §4.2 気体の法則・熱力学の法則飽和水蒸気量，冷蔵庫のしくみ
• §4.3 熱機関永久機関は可能か

本日の復習課題例
こんなことを観たり，調べたり，考えてもらったら面白いかな，という程度のおまけ．
• 鍋の素材と用途について確認しよう．
• 熱力学の第０法則とは？

次回の予習項目
こんなことを調べてもらったら面白いかな，という程度の課題．
• これまで考えられてきた永久機関をいろいろ調べ，どこでエネルギーが失われるのか考えてみよう．
• 音の３要素とは？
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熱と気体　熱エネルギー
第4章　熱と気体 　熱エネルギー

4.1　温度は何で決まるのか 

温度＝分子運動の激しさ 

固体 　 液体，液体  　気体 の変化で熱エネルギーが必要 

伝導，対流，放射
4.2　気体の法則，熱力学の法則 

ボイルの法則，シャルルの法則 

飽和水蒸気量 

ジュールの実験：力学的エネルギー 　 熱エネルギー

第4章　熱と気体 　熱エネルギー
4.3　熱効率と不可逆変化 

熱機関＝熱エネルギーから仕事をする装置 
　PVグラフを右回り＝外に仕事をする（エンジン） 
　PVグラフを左回り＝外から仕事をされる（冷蔵庫） 

熱効率＝（外にした仕事）/（加えた熱エネルギー） 

永久機関は不可能 
　エネルギー保存則に反する 
　熱には流れがある（エントロピー増大則）
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エネルギー保存則に
反するからダメ

熱効率100%の熱機関は 
存在するか，という問題

教科書 p1284. 熱と気体　熱エネルギー : 4.3.2 永久機関は可能か

エントロピー　＝　乱雑さ，エントロピー増大則
　4. 熱と気体　熱エネルギー : 4.3.2 永久機関は可能か 教科書 p134

  (4.15)
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発電電力の分類

エネルギー白書2022 
https://www.enecho.meti.go.jp/about/whitepaper/2022/html/2-1-4.html 

新エネ等 12.0%

石油等　6.3%

LNG　39.0%

水力　7.8%

石炭　31.0%

原子力 3.9%
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持続可能エネルギー 　キーワード

省エネルギー 
　　ヒートポンプ 
　　コージェネレーション(cogeneration) 
　　地熱 

再生可能エネルギー 
　　バイオマス 
　　地熱 · 水力 
　　太陽 · 潮力 · 風力 

= combined heat and power　
＝排熱を利用して 
　エネルギー効率を高める

＝大気の熱を利用して 
　エネルギー効率を高める

“sustainable”
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自然エネルギー

『知っておきたい自然エネルギー の基礎知識』(細川博昭,ソフトバンク・サイエンスアイ新書,2012)

Sustainable Development Goals：SDGs
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ハイブリッドカー　と　電気自動車

http://www2.edu.ipa.go.jp/gz2/t1dema/t1mir6/t1mra1/IPA-bat130.htm

Sustainable Development Goals：SDGs

ブレーキ時にエネルギーを充電に回す


