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【レポート関連】
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プリントにつけた雑誌記事を読み，さらに，きちんとした
本や記事をもとにレポートすること．

「疑似科学にだまされないためにはどうしたらよいか」を
テーマにして，レポートを提出してください． 

１． 疑似科学（あるいはニセ科学・トンデモ科学）に 
　　ついて調べ，印象に残った1-2の事例について説明せよ.  
２．そして，疑似科学に騙されないためには，どのような 
　　注意をしたらよいか，考察せよ．

「科学と疑似科学」



【レポート関連】
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「科学と疑似科学」

2024年12月29日（日）22:59
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近づくとき 
　高い音 
　大きい音に 

遠ざかるとき 
　低い音 
　小さい音に

ドップラー効果

教科書 p1625. 波　》　5.2 音　》　5.2.4 ドップラー効果



前回のミニッツペーパーから
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【身近な技術】

30

サウンド技術(3)　レコードから　CDへ

http://www.sugilab.net/jk/joho-kiki/index.html

アナログ　　　デジタル

教科書 p160

【身近な技術】

34

サウンド技術(6)　アナログからデジタルへ

http://www.sugilab.net/jk/joho-kiki/index.html



前回のミニッツペーパーから
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42度
51度

42度

51度

虹のしくみ



前回のミニッツペーパーから
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光の３原色　＝ RGB
色彩の３原色　＝ CMY　

発光ダイオード（LED, Light Emitting Diode） https://www.mikuni-color.co.jp/category/business/business01.html

液晶



【物理】
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　　＝色が青くなる　　　　　　　 

　　＝色が赤くなる

400 500 600 700

紫　藍　青　　　　緑　　　黄　　橙　赤
赤外線紫外線

波長長い
振動数低い
エネルギー低い

波長短い
振動数高い
エネルギー高い
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音源と観測者が相対的に近づく 
　　＝音が高くなる　　　　　　　 
音源と観測者が相対的に遠ざかる 
　　＝音が低くなる

光のドップラー効果
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Nobel Prize

http://www.nobelprize.org/

物理学賞

"for contributions to our understanding of the evolution of the 
universe and Earth’s place in the cosmos."

宇宙の進化，宇宙における地球の位置づけについて 
理解を改めた貢献

James Peebles, Michel Mayor, Didier Queloz

マイヨールとケロー，ペガスス座51番星のドップラー効果から， 

太陽系外惑星を初めて発見．

ピーブルズ

ビッグバン宇宙論の基礎理論の確立に大きな貢献をした． 

宇宙マイクロ波背景輻射(CMB)の温度非等方性を定量的に計算す

る方法論、宇宙誕生約3分後に形成されたヘリウムの存在量、約38

万年後に起こった宇宙の再結合（電離水素が中性化する過程）、膨張

宇宙における密度揺らぎの線型成長とその後の非線形成長モデル、

相関関数を用いた銀河分布の統計的記述などなど．

ノーベル物理学賞受賞者 2019年
Nobel Laureates in Physics 2019 http://www.nobelprize.org/

http://www.nobelprize.org/
http://www.nobelprize.org/


前回のミニッツペーパーから
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〔11-1〕惑星1つを持つ恒星の光がもっとも青方に偏移している瞬間，その惑星はどこにあるか．図の

中から記号を1つ選び，その理由を記せ．「重心」 という言葉を必ず用いること． 

観測者のいる方向

惑星の運動

恒星 a

b
c

d

e

f g

h

マイヨールとケロー，ペガスス座51番星の 
ドップラー効果から，太陽系外惑星を初めて発見．

青方に偏移　→   観測者に近づいている 
２つの星は，共通重心の周りを回る． 
→   惑星が遠ざかるなら，中心星は近づく．

正解1名（22名中）
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教科書 p174

　光の2重スリット実験

5. 波　》　5.3 光　》　5.3.３ 光の屈折・反射・散乱



前回のミニッツペーパーから
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遠い星の光が地球にいる私たちの目に届いたり、光の波は反射したりしますが、消
滅しないのですか？

光を波だと考えると，天文学的な距離に広がると消滅してしまいます． 

しかし，光は粒子的な性質も持つため，粒子としてエネルギーを運びます． 

光子(photon)と呼ばれています．

以前
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平行光線は焦点Fに集まる

positive lens

教科書 p177

凸レンズによる像

5. 波　》　5.3 光　》　5.3.5 顕微鏡・望遠鏡
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対物レンズ　　接眼レンズ
eyepieceobject lens

教科書 p178

図5.81 望遠鏡

図5.80 虫眼鏡

凸レンズによる像　虫眼鏡・望遠鏡
5. 波　》　5.3 光　》　5.3.5 顕微鏡・望遠鏡



　

15

parabolic mirror

球面鏡　　　　　　放物面鏡
焦点でやや広がりをもって光
が集まる 	  

完全に１点に光が集まる

http://www.astrophotoclub.com/hansya2.htm

放物面鏡による像

5. 波　》　5.3 光　》　5.3.5 顕微鏡・望遠鏡
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平行光線は焦点Fに光源があるかのように広がる

negative lens

教科書 p179

　凹レンズによる像　
5. 波　》　5.3 光　》　5.3.5 顕微鏡・望遠鏡
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concave mirror

平行光線は焦点Fに集まる

教科書 p179

　凹面鏡による像
5. 波　》　5.3 光　》　5.3.5 顕微鏡・望遠鏡



NHK　大科学実験　みんなここに集まってくる

start on click 3:00
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convex mirror

広い視野が見られる

教科書 p180

凸面鏡による像
5. 波　》　5.3 光　》　5.3.5 顕微鏡・望遠鏡

“Objects in the mirror are closer than they appear” 

「実際の物は鏡に映っているより近くにあります」
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　6　電気と磁気



前回のミニッツペーパーから
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ライデン瓶
=コンデンサ 
（キャパシタ）

教科書 p184

電気，電荷

6. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.１ 電荷・帯電
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Benjamin Franklin 
(1706-90)

1回の放電量は数万〜数十万A，電圧は1〜10億V，電力換算で平均約900GW（=100W電球90

億個分相当）に及ぶが時間にすると1/1000秒程度． 

エネルギーに換算すると約900MJ，家庭用エアコン（消費電力1kW）を240時間連続できる

フランクリン　雷は電気であることを実証
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教科書 p186

雷の正体

6. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.１ 電荷・帯電



【実験ですよ】
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【プラズマボール】 
アルゴンガス　1/100 気圧 
中心はプラス極（高電圧） 

空気中では 3万[V/cm] で放電開始 
人間の体は 4万[V]にいくことも．

放電
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平賀源内 
(1728-80)

教科書 p185

　平賀源内　「エレキテル」

6. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.１ 電荷・帯電



前回のミニッツペーパーから
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電気はなぜビリビリするのか

人間の体には、もともと弱い電気が流れています。しかし、体には許容以上の電気が流れると「痛い」とか

「ビリビリする」などの防御反応が起こり感覚に訴えるのです。 

普通の状態では人体にはおよそ5,000オームの抵抗があるといわれています。このとき100ボルトの電

線にふれると20ミリアンペアの電流が流れます。20ミリアンペア程度の電流では強い痛みを感じるくら

いですが30ミリになると呼吸が乱れ、50ミリになると心臓がケイレンして死に至る可能性があります。

https://www.chuden.co.jp/kids/kids_study/hatena/
https://www.chuden.co.jp/kids/kids_study/manabu/what/



【身近な技術】
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http://itetama.jp/blog-entry-223.html

スタンガン 
瞬間的に高電圧の電気を
与え，相手を動かなくさせる

AED
自動体外式除細動器 Automated External Defibrillator  
電気ショックで心臓の働きを戻す

AED 自動体外式除細動器
Automated External Defibrillator 



前回のミニッツペーパーから

29

雷が落ちると停電するのはどうしてですか。

雷が瞬間的に出す電圧は，200万～1億ボルトになります．

https://powergrid.chuden.co.jp/goannai/ippan/information/taishoho/fukkyuu/
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p
n

e 電子 Z個

中性子 N個

陽子 Z個
質量数 A = Z+N}原子核（核子）

約 　　　 m10−10

10−15約        　~       　 m10−14
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e

e

p
n

n

電気の正体

教科書 p2306. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.２ 電気の正体
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中性子 N個

陽子 Z個
質量数 A = Z+N}原子核（核子）
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電子を放出すると
陽イオンに ＋
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電子を受け取ると
陰イオンに ー
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電子が不足＝プラスのイオンに

電子が過剰＝マイナスのイオンに

教科書 p187

電気の正体

6. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.２ 電気の正体
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教科書 vi—vii
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９３番以降は，すべて人工合成されたもの

＋イオンになる

２＋イオン

ーイオンになる
２ーイオン

周期表 (periodic table)
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周期表 (periodic table)
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イオン (ion)，自由電子

教科書 p1876. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.２ 電気の正体
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静電気

教科書 p1886. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.3 静電気
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帯電列

教科書 p1886. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.3 静電気



【実験ですよ】

37
start on click, 1minhttps://www.youtube.com/watch?v=TE2r0vjkXK0

静電気

https://www.youtube.com/watch?v=TE2r0vjkXK0


【実験ですよ】
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(+)毛皮　＞　ガラス　＞　エボナイト　＞　塩ビ(-)

http://www.phys.u-ryukyu.ac.jp/~maeno/cgi-bin/pukiwiki/index.php

箔検電器　⇨ 電荷には2種類あることがわかる

http://www.phys.u-ryukyu.ac.jp/~maeno/cgi-bin/pukiwiki/index.php


【実験ですよ】

39http://www.keyence.co.jp/seidenki/special/master/seidenki/features01.jsp

静電気　発生するのは，物体の接触や摩擦

http://www.keyence.co.jp/seidenki/special/master/seidenki/features01.jsp
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帯電列

教科書 p1886. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.3 静電気



【身近な技術】
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起こさないようにすることはできない．なんとか軽減

(1)組合わせる衣服の素材に注目する 

帯電列表の離れたものほど 
静電気が発生しやすい 

人間の肌は，+になりやすい
http://www.kaken.or.jp/mame/0112/

教科書 p189静電気　軽減する方法

http://www.kaken.or.jp/mame/0112/


【身近な技術】
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起こさないようにすることはできない．なんとか軽減
(1)組合わせる衣服の素材に注目する 

(2)静電防止加工を施した製品を利用する 

(3)湿度を高くする 

(4)柔軟剤や静電防止スプレーなどを利用する

人間の肌は，+になりやすい

発生した静電気を逃げやすくした製品．導電糸

ーイオンをふりかける．地面に触れる．

冬に静電気が起きやすいのは空気が乾燥しているから． 
湿った空気は伝導度が高く，電気が逃げやすい．

教科書 p189静電気　軽減する方法



【身近な技術】
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http://www.itmedia.co.jp/pcuser/articles/1009/27/news004.html

タッチパネルのしくみ

http://panasonic.jp/lamp/everleds/guide/


【身近な技術】

44

接地（アース）



前回のミニッツペーパーから

45

　以前

http://www.yamagatadenki.com/mame4.html#第３９回 長い方がアース



【身近な技術】
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教科書 p190静電気の応用
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+q1 �q2

r

+q2+q1

�q1 �q2

静電気力

教科書 p19２6. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.4 静電気力



静電誘導・誘電分極

静電遮蔽（しゃへい）

金属の箱の中には，電気は入り込めず，表面に分布する．

→→　エレベータの中，鉄筋コンクリートのビルの中 

　　　　では，携帯電話はつながらない．

教科書 p195

教科書 p195
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導体の内部には電荷は帯電しない

http://www.wakariyasui.sakura.ne.jp/b2/61/6142syahei.html

携帯電話，ラジオの電波 
　エレベータ内×，アルミ箔× 
　鉄筋マンション△，電子レンジ内× 
　冷蔵庫内× 
アンテナケーブル 
　外側に金属

静電遮蔽 (electric shield)

教科書 p1956. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.4 静電気力

http://www.wakariyasui.sakura.ne.jp/b2/61/6142syahei.html


【身近な技術】
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http://www.ntt-east.co.jp/business/magazine/nw_system/index.html 
http://www.ieice.or.jp/jpn/kodomo/keitai/system/index.html

携帯電話のしくみ

http://www.ieice.or.jp/jpn/kodomo/keitai/system/index.html
http://www.ieice.or.jp/jpn/kodomo/keitai/system/index.html


【身近な技術】
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携帯電話のしくみ
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電気力線

教科書 p1936. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.4 静電気力



　

53

電気力線と等電位面は直交する

教科書 p1936. 電気と磁気　》　6.１ 電気の性質　》　6.１.4 静電気力
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電流と電圧

教科書 p1916. 電気と磁気　》　6.２ 電気回路　》　6.２.１ 回路の基本
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電気回路

教科書 p1976. 電気と磁気　》　6.２ 電気回路　》　6.２.１ 回路の基本
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教科書 p1976. 電気と磁気　》　6.２ 電気回路　》　6.２.１ 回路の基本
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教科書 p1966. 電気と磁気　》　6.２ 電気回路　》　6.２.１ 回路の基本



【身近な技術】
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蛍光灯



前回のミニッツペーパーから
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鳥が電線に並んでいても感電しないのはなぜですか？
https://www.energia.co.jp/kids/kids-ene/chosatai/wire.html

　以前



【身近な技術】
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東日本は50Hz，西日本は60Hz 教科書 p198
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直流　と　交流
教科書 p1986. 電気と磁気　》　6.２ 電気回路　》　6.２.１ 回路の基本



【身近な技術】
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交流だと，変圧が簡単：ロスを少なく送電できる 教科書 p204
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http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/resistor/

抵抗  resistance電気回路を構成する素子(1)

http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/resistor/
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http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/resistor/

抵抗  resistance電気回路を構成する素子(1)

http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/resistor/


【身近な技術】
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温度センサーを含んだスイッチ

ヒューズ（ブレーカー）



【身近な技術】
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教科書 p205階段の電気のスイッチ（1階と2階で両方切り替え）

階段の電気のスイッチ（1階と2階と3階で両方切り替え）
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http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/capacitor/Start on Click, automatic 3 movies

コンデンサ capaciter電気回路を構成する素子(2)

http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/resistor/
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http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/capacitor/

コンデンサ capaciter電気回路を構成する素子(2)

http://www.murata.co.jp/elekids/ele/compo/resistor/


本日のミニッツペーパー記入項目
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〔12-1〕次のうち，最も静電気を起こしやすい衣服の組み合わせはどれか 

(a)ウールのニットと 

ポリエステルのフリース 

(b)ウールのニットと 

シルクのシャツ 

(c)ナイロンのストッキングと 

ポリエステルのフリース 

〔12-2〕家庭内のコンセントで，洗濯機をつなぐコンセントには，アースが 

              ついている（ことが多い）．その理由は何か． 

〔12-3〕携帯電話をアルミホイルで包むと，電話を受信しない．その理由は何か． 

〔12-4〕通信欄．（感想・講義で取り上げて欲しい疑問・要望・連絡事項など、何かあれば）

出席票を兼ねます．

　　レポート２　12/29; レポート３　1/27 ；残りの講義　12/16, 12/23, 1/20



【天文観望】
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今年は満月と重なって，条件が悪い，しし座流星群． 

しし座流星群は、母天体であるテンペル・タットル彗星の公転軌

道と地球の軌道が近づいている辺りを毎年この時期に地球が通

過する際に、彗星が残した塵が地球の大気と衝突し、上空

100km前後で発光して見える現象である。1999年や2001年

の大出現が有名だが例年の出現数は少ない。次に大規模な出現

が見られるのは2030年代と予想されている。

12月1３日(金)ー1４日(土)  ふたご座流星群　極大

天文年鑑による予想では1時間15個

https://mirahouse.jp/begin/constellation/Gemini.html


