
　8月7日　
8月21日午前
8月21日午後



　第5章　　波　　---　水・音・光



　6.1.1 波を表す物理量・波の特徴



「写真を撮る」 
「全体図を知る」

「1カ所での動きを見る」

　5. 波　: 5.1 波を表す物理量・波の特徴　6.1.1 波を表す物理量・波の特徴









　緊急地震速報のしくみ



山＋山＝強め合う

山＋谷＝弱め合う

　重ね合わせ　（superposition）
　6.1.2.  波の特徴



　干渉  (interference)



波の干渉　=　強めあったり弱めあったりする現象



波の干渉条件



http://www.sony.jp/headphone/select/popup_noise_cancel.html

http://www.sony.jp/headphone/select/popup_noise_cancel.html


　固定端と自由端
固定端 自由端



　屈折　と　回折



　屈折　(refraction)
媒質が異なるところへ進むとき，波は屈折する.

波は素元波の合成である 
（ホイヘンス）

　5. 波　: 5.1 波を表す物理量・波の特徴



　砂浜に打ち寄せる波は海岸線に平行



　夜汽車の音が遠くまで届く



障害物の後ろにも，波は回折して進む.

皆生温泉 google map

　回折　(diffraction)



  5.2.1　音の3要素（1）音の大きさ (amplitude)
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http://www.widexjp.co.jp/hearing/various_sounds/

音の大きさ=振幅

　5. 波　: 5.2 音

 　音の3要素（1）大きさ

http://www.widexjp.co.jp/hearing/various_sounds/


数研出版「物理I」

  5.2.1　音の3要素（2）音の高低 (pitch)
　5. 波　: 5.2 音



http://www.widexjp.co.jp/hearing/various_sounds/

音色=波形
 　音の3要素（3）音色

http://www.widexjp.co.jp/hearing/various_sounds/


音の波形と音色



音のスペクトル（周波数分解）

時間 時間

人の声 ピアノ

周波数周波数



アポロ11号，月面へ降り立つ第1声
That's one small step for [a] man, 
one giant leap for mankind.

1930-2012

1969/7/21
これは一人の人間にとっては小さな一歩だが、 
人類にとっては偉大な飛躍である



人間が聞く事ができる音は 20Hz から 20,000Hz 
　 
人間が聞くことが出来る音より 
　　遅い振動は低周波音 
　　速い振動は超音波

http://www.tajima-d.jp/music/basic/01.html
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音の高低=振動数

　音の3要素（2）音の高低 (pitch)

http://www.tajima-d.jp/music/basic/01.html
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純正律と平均律(1)



純正律と平均律(3)

平均律 純正律



基本振動
弦の振動 管内の空気の振動



和音



ピポパは，2つの音の合成

0.002 0.004 0.006 0.008 0.010

-1.0

-0.5

0.5

1.0

0.002 0.004 0.006 0.008 0.010

-1.0

-0.5

0.5

1.0

0.002 0.004 0.006 0.008 0.010

-2

-1

1

2

+ =



駅の発車メロディー

新宿駅１番線（埼京線）

新宿駅12-13番線（山手線）

新宿駅9-10番線（中央線）

新宿駅11-14番線（総武線)

山手線+総武線 



うるさい日本の私

バスや電車の中、駅や観光地、デパート
から不用品回収車まで、日本中にいたる
ところで“おせっかい放送”が聞こえてく
る。「戦う哲学者」が孤軍奮闘、静かな
街を求めて「音漬け社会」に異議を申し
立てた話題の書。



  共鳴・共振



  共振
可動な板の上のメトロノームは同期する　(start on click, 2:40)



共振：つり橋では歩調を揃えて渡ってはいけない



共振：つり橋では歩調を揃えて渡ってはいけない

Collapsed 
April 16, 1850



Collapse of the Tacoma Narrows Bridge

http://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs
Start on Click, 4'13"



2003年9月26日　十勝沖地震

http://ja.wikipedia.org/wiki/十勝沖地震 
http://www.asahi.com/special/saigaishi/

苫小牧は震度４ 
地震の2日後に火災発生



2011年3月11日　東日本大震災

http://ja.wikipedia.org/wiki/東北地方太平洋沖地震 
https://www.youtube.com/watch?v=ACKMPD6MySs

Start on Click, 1'46"

長周期地震動



サウンド技術：　蓄音機
1877 年，エジソン 
錫箔円筒式蓄音機「フォノグラフ」を完成.

1885 年，ベルリナー 
円盤形蓄音機「グラモフォン」を完成.



サウンド技術：　レコードから　CDへ

http://www.sugilab.net/jk/joho-kiki/index.html

アナログ　　　デジタル



http://www.isl.ne.jp/it/dvd/cddvd_001.html

CDへの記録方法

http://www.isl.ne.jp/it/dvd/cddvd_001.html


サウンド技術：　アナログからデジタルへ

http://www.sugilab.net/jk/joho-kiki/index.html



サウンド技術：　デジタル信号化

http://www.sugilab.net/jk/joho-kiki/index.html



サウンド技術：　DVDとBlu-ray

赤色のレーザー光　→　青色レーザー光

http://pioneer.jp/bdd/blu_ray/2_01.html

短い波長のレーザー光 
高密度に記録ができる



　8月7日　
8月21日午前
8月21日午後

次回は，8月21日（金），ダブルです  


